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PackageAbhangigkeiterzwischenBundles
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» Kein OO
» Kein InformatiorHiding

» Globale Variablen
» X
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Was fehlt uns?

» Grobere Einheiten
» Mehr als Klassen od&ackages
» Klare Abhangigkeiten
» zwischen den Einheiten/Modulen

» KlareSichtbarkeiten
» Zwischen den Einheiten/Modulen
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OS(C& was?

»5AS h{DA {SNIBAOS tf I O0F2N¥.
» X A adynarBisches Modulsystem fiir Java
» X SNXYI 3t AOKO RAS RéylIYA&aOKS |1
von SoftwarekomponentenBundle$ und Diensten$erviceg
» Bundles und Services kdnnen zur Laufzeit in der Plattforr
Installiert, gestartet, gestopptund deinstalliertwerden.

» Besteht aus:
» OSGI Framework (Container fur Bundles und Services)
» OSGI Standard Services (verschiedene, horizontale Services)
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Das OSGI Framework
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Basiskomponente der OSGi Service Platform

Erlaubt die Installation und Verwaltung von Bundles und
Services

Verwaltet Anhangigkeiten zwischen Bundles

Kann Uber Managememtgentsoa @2y | dz0 Sy a | R
werden
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Wo wird die OSGi Service Platform eingesetzt?

Einige Beispiele:
» Eclipse Platform
» Eclipse SDKEDES)RCPeRCR X

» |[BM
» WebsphereApp Server(basiert auf OSGi)
» Lotus (basiert auEclipseRCP, damit auadBSGi
» Jazz (basiert auf ServBrdeEclipsé

» BEA/Oracle
» SpringSourcApplicationPlatform /dm Server
» Adobe

» ...
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Implementierungen der OSGiI Service Platform

» Open Source Implementierungen:

»

>
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Eclipse Equinophttp://www.eclipse.org/equinox/)
Apache Felihttp://cwiki.apache.org/FELIX/index.html)
Knopflerfish(http://www.knopflerfish.org/)

ProSysmBeddedServer Equinox Edition
(http://www.prosyst.com/products/osgi_se equi_ed.html)
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Kommerzielle Implementierungen:

» ProSysthttp://www.prosyst.com)

» KnopflerfishPro(http://www.makewave.com)
» X



OSGiDemo:Sherlog- LogFile-Analyzer

Sherlog Log Event ¥iewer -|EI ﬂ
File  Window
E] Log Event Histogram @
Log Event Histogram nt Agent el
e | State | Location |
200 00805... ACTIVE Systern Bundle Y
T a0s04... ACTNE initial @referencefile.org.eclips.
ACTIVE initial @referencefile: J. . jorg.ja
= 160 ACTIVE wm . . ;
2 10 00803... ACTIV initial@reference:file;javax servl
E 120 ACTIVE initial@referencefile: J jehrico...
Z 100 ACTIVE initial@referencefile: /. J forg ja
B o ACTIVE initial@referencefile: /i forg ja
- o0 00804.. ACTIVE initial @referencefileorg.eclips.. | v
= i
20
° i Ll Lt 4ol
08:00:00 08:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00.00 14.00:00 15:00:00 16:00:00 .
time ain
Log =
Level Time | Loglevel | Tra. | Gategory hiessage |
| INDEF w| 4| 2008-10-21 02:32:42.200 DEBUG L] ora.springframewarkjms.listener.adap... Mo result object given - no resultto handle
bl 2008-10-21 08:32:42.290 DEBUG D org.springframework fransaction. supp Remaoved value [org.springframewaork. jms.list...
Thread 2008-10-21 08:32:42 356 DEBUG D org.springframework fransaction. supp Bound value [org.springframework jms. listene
: 2008-10-21 02:32:42.357 DEBUG ] ora.springframewarkjms.listener.Simp... Invoking listener with message of type [class c...
U
Category 2008-10-21 08:32:42.363 DEBUG L] ora.springframe eated message: [DhjectMessagel...
Ny 2008-10-21 02:32:42.364 DEBUG ] org.springframe: AT e [org.springfrarmework jms listens
0. springframework .
H 2008-10-21 08:32:42 364 DEBUG D org.springframeworkjms.liste stener with message of fype [class ¢
Log Messane ]
2008-10-21 02:32:42.366 DEBUG [] ora.springframewark transacti - e AlUE [OF.SPHNGframewark jms list...
: 08-10-71 N8-37:4 DIERLIG [1__aem nrk i listener adan__hin result ahisct nivan - no resoltto handls

Time:iz1i.10.z005 08:22: 42,265 IDi 15 LogEvent: esue Thread: poclExecuser

Quelle: :xg.javakonter.sherlog. domain. inpl . intsrnal reades.LogEventFource Inpl BLIZTZTE

Category: oxg.springframework. jm= .1 istener.adapter Messagelisteneradapter
Message:

78075 stored messages, 30134 filtersd messages, 0 selected messages (1 filter registerad)

» http://sherlog.javakontor.org
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Bundles

Bundle-Symbolichame: org.javakontor.sherlog.ui.histogram
= ] META-INF

| MANIFEST.MF
9% org.javakontorsherlog.ui.histogram

X sinddie Modularisierungseinheitemnnerhalbdes OSGi
Frameworks

X enthaltenzusammengehdrigklasserund Ressourcen

» ...kdnnenunabhangigm OSGI Framework deploy@gerden
X sindJARDateien

X enthaltenein Bundle Manifest, dadasBundlebeschreibt
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Das Bundle Manifest

» X st Teilldes Bundles ider DateiIMETAINF/MANIFEST.MF
» X enthalt Informationen die das Bundleeschreibenz.B

» deneindeutigenNamenund die Version

» die Offentliche SchnittstelléAPI

» PackageAbhangigkeiten

Manifest - Version: 1.0

Bundle - ManifestVersion . 2

Bundle - Name: Histogram  Bundle

Bundle - SymbolicName : org.javakontor.sherlog.ui.histogram
Bundle - Version: 1.0.0

Bundle - Activator : org.javakontor.sherlog.ui.histogram.Activator
Import - Package : org.osgi.framework;version ="1.4.0"
Bundle - ClassPath
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BundleAktivierung

» JededBundlekannim BundleManifesteinenBundle
Aktivatordefinieren

Bundle - Activator : org.javakontor . €& Activator |

» DerBundleAktivatormuss das Interface
BundleActivatormplementieren

package org.osgi.framework
public interface BundleActivator {
public  void start (BundleContext context ) throws Exception ;

public void stop ( BundleContext context ) throws Exception ;
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Demo 1: Ein Histogram-Bundle

Bundle-Symbolichame: org.javakontor.sherlog. ui.histogram

=] META-INF
| MANIFEST.MF
% org.javakontor.sherlog.ui.histogram
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PackageAbhangigkeiten

=H__] META-INF
| MANIFEST.MF
=+ org.javakontor.sherlog.ui.histogram

=H ] META-INF
| MANIFEST.MF
++ org.jfree.data statistics

verwendet
Klassen aus

» PackageAbhangigkeiten mussen explizit angegeben werden:

» Packagemusserexportiertwerden, um sichtbar flr andere Bundles
Zu sein.

» Packagemussenmportiert werden, um imBundlegenutzt werden zu
kdnnen.
» Das OSGI Framework ist verantwortlich flr das Auflosen der
Importierten und exportierterPackages
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Packages exportieren

Export-Package: org.jfree.data.statistics, ...

] META-INF
| MANIFEST.MF
1 org jfree.data statistics

(prm |

» Nurdie offentliche APlist fur andereBundles
sichtbar

» Manifestl S I RS NJ-tal9QE| LI2ANTiE Y
kommasepariertéduflistungaller exportierten
Packages

Export - Package : org.jfree.data.statistics , € |




Importieren von Packagesit Import-Package

( Import-Package: org.jfree.data.statistics
=H ] META-INF ETA—INF
[+

| MANIFEST.MF | MANIFEST.MF
s—§ orgjavakontor.sherlog.ui.histogram - 1§ org jfree.data statistics

S

prn |

» DerManifestl S I RS NJ-tdIL LigENRékage
Abhangigkeiteran

» Importierte Packagesverdendurch Kommagetrennt
aufgelistet

Import - Package : org.jfree.data.statistics |




Packages importieren mit RequirBundle

( Reguire-Bundle: org.jfree.chart
=H_ ] META-INF

=H ] META-INF
| MANIFEST.MF
<+ org.jfree.data.statistics

| MANIFEST.MF
%t org.javakontor.sherlog.ui.histogram ol

» Referenziertein bestimmtesBundle
» BundlesnverdendurchKommagetrennt aufgefthrt

Require - Bundle : org.free.chart

» Alleexportierten Packagesler bendtigten Bundleswerdenvom
Bundleimportiert
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Demo 2:PackageDependencies

=H__] META-INF
| MANIFEST.MF
%+ org.javakontor.sherlog.ui.histogram

=H ] META-INF
| MANIFEST.MF
++ org.jfree.data.statistics

verwendet
Klassen aus




I
DerBundle Lifecycle

refres
update
— STARTING
olve res St
* update
uninstall RESOLVED ACTIVE
install
un @l‘a stop stop
Ly [ UNINSTALLED \ STOPPING

» BundleshabeneinendefiniertenLebenszyklus

» Zustandsanderungekbnnenprogrammatisclroder
durcheinenManagement Agengetriggertwerden
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Installierenvon Bundles |

install
* refresh
update
— INSTALLED / STARTING
refresh start
update /
uninstall RESOLVED ACTIVE
1 \ |
urr-;!-!n.'.' stop
— | UNINSTALLED STOPPING

» Das Bundlevird (persistentim OSGI Framework
verfugbargemacht

» DerBundleZustandwird auf INSTALLED gesetzt
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Installierenvon Bundles

| INSTALLED
INSTALLED
>
META-INF
= I META-INF
| MANIFEST.MF MANIFEST.MF
- org.jfree.data.statistics
B—H org.javakontor.sherlog.uihistogram | rgjfree

» EinBundleim Zustand INSTALLED kann (noch) nicht
genutzt werden:
» DasBundlekann nicht gestartet werden
» Packagewserden nicht exportiert




0
install
* refresh
update
_( INSTALLED /( STARTING ]
Tr-_{r_e_,ﬁlll start
update /

RESOLVED

uninstall

[ ACTIVE J
|
stap

+(UN|N5TALLED] ( STOPPING J

» |mportierten Packagesverdenexportierte Packages
zugeordnet

» Istdieserfolgreich wird der Zustandwird auf
RESOLVE2setzt
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Resolving

RESOLVED
| RESOLVED i
META-INF
MANIFESTMF
org jfree.data statistics
-

» EinBundleim Zustand RESOLVED kann gestartet
werden

» EXxportiertePackageg&onnen von anderen Bundes
Importiert werden

EH ]META-INF
| MANIFESTMF
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Startenvon Bundles

install

refresh
update
— INSTALLED STARTING
T"",{r?"'ll . start
update /

uninstall RESOLVED | ACTIVE l
L I
linstall stop

v \
+| UNINSTALLED | STOPPING

» Das Bundlevird in denZustandSTARTINGesetzt

» DerBundleAktivatorwird instantiiertund die start()
Methodeaufgerufen
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Stoppenvon Bundles

refresh
update
/ STARTING
Trr-_,{r,?_,”u, start
update /
uninstall RESOLVED ACTIVE

. [
uninstaff stop
A
—» | UNINSTALLED STOPPING

» Das Bundlevird in denZustandSTOPPINGesetzt

» Fallsein Aktivatordeklariertist, wird
BundleActivator.stof) aufgerufen
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Delnstallierenvon Bundles

=fresh
pdate
r / STARTING
Trr-_,lfr;_,_‘”n . start
update /
uninstall RESOLVED ACTIVE

| I
unm;raﬂ \ stop
L[ UNINSTALLED STOPPING

» EntferntBundlesausdem OSGiI Framework

» DasBundewird in denZustandUNINSTALLED
gesetzt



Demo 3: Bundld_ebenszyklus

install
* refresh
update
—( INSTALLED /( STARTING )
refresh start
i TL.'_:'J date / ¢

unfnsmh'( RESOLVED J [ ACTIVE J

' !
unfn;mﬂ stop
] \ +
> UNINSTALLED. ( STOPPING J




OSGi Services

Service Registry

1. Service registrieren 2. Service abfragen

5. Service deregistrieren 4, Service freigeben

3. Service
verwenden

=] META-INF
LogEventStore | MANIFEST.MF
= org.javakontor.sherlog.ui.histogram

META-INF
= MANIFESTMF
org.javakontor.sherlog.domain.impl

Enh{ DA { SNIJA OS X

» Xist ein einfachesJavaObjekt(POJO),

» Xwird ander zentralenService Registmggistriert,

» Xkannvonder zentralenService Regist@bgefragtwerden
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Services registrieren

» Registrieren uber deBundleContext

public class Activator implements  BundleActivator {
public void start (BundleContextcontext ) throws Exception ({

context.registerService ( ViewContribution.class.getName 0,
new HistogramViewContribution 0, null);

[ €]
}
[ €]
}




L ———
Services benutzen

» Abfragen Uber deBundleContext

ServiceReference serviceReference = context
. getServiceReference ( LogEventStore.class.getName 0);
if ( serviceReference I= null) {

LogEventStore logEventStore =
(LogEventStore) context.getService ( serviceReference );

if (logEventStore !'= null) {

[.]
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Demo 4: OSGI Services

verwendet Service

View-
Contribution

= I META-INF
E MAMNIFEST.MF
& org.javakontor.sherlog.ui.histogram

verwendet
Klassen aus

LogEventStore

META-INF

. MANIFEST.MF

org.javakontor.sherlog.domain.impl

verwendet
Klassen aus

= ] META-INF

| MANIFEST.MF
# org.javakontor.sherog.domain
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Servicekonnenkommenund gehen

» Die Suche nach einem Service kann scheitern, well .
» ... das implementierend8undlenoch nicht gestartet ist
» ... der Service noch nicht registriert ist
» ... das implementierend8undlebeendet wurde
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ServicelListener / ServiceTracker

» ServiceListendrServiceTracker
» ServicelListenerCallbacksyennsichetwasandert

» ServiceTrackeNMerfolgenvon Service Listener Events
(wenigerCodealsbei der direkten Verwendungvon
ServiceListenerr)

» EmpfehlungBenutzenSieServiceTrackér

» (BesserVerwendenSiedeklarativeAnsatze)



Service Tracker |

public class LogEventStoreServiceTracker extends ServiceTracker

public  LogEventStoreServiceTracker ( BundleContext context ) {
super( context , LogEventStore.class.getName (), null);

}

public  Object addingService ( ServiceReference reference ) {
LogEventStore logEventStore =
(LogEventStore) super.addingService (reference );

/[ do  something here ...
return  logEventStore

}
public void removedService ( ServiceReference reference
Object service ) {
/[do  something here ...
super.removedService (reference , service );
}

}



Service Tracker |l

public class Activator implements  BundleActivator {

private ServiceTracker _serviceTracker ;

public void start (BundleContext context ) throws Exception
_serviceTracker =
new LogEventStoreServiceTracker ( context );
_serviceTracker.open 0;

}

public void stop ( BundleContext context ) throws Exception {
_serviceTracker.close 0;

}

}

{
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Demo 5: Dynamic services

verwendet Service

LogEventStore

B I:EMETA-WF W,
MANIFEST.MF

org.javakontor.sherlog.doemain.impl

META-INF
MANIFEST.MF erwendet
org.javakontor.sherlog. ui.histogram Klassen aus

= ] META-INF

| MANIFEST.MF
o+ org.javakontor.sherlog.domain

verwendet
Klassen aus
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Deklarative Ansatze

» DeclarativeServices
» Teil der OSGHpezifikation
» Deklarative Beschreibung von Services mit XML
» YFLAGSE MH AY a5AS h{DA {SNBAOS tftlaF¥F
» Spring Dynamic Modules
»  Spring wird mittels OSGi dynamisch
»  http://lwww.springframework.org/osgi
» BlueprintService in OSGipecificatiorR 4.2
» 1Pojo
» o h NA 3 Nrghtelvotkfol5ASGi
» http://ipojo.org
» Guice- Peaberry
» Guice Performantes leichtgewichtiges DI Framework
» Peaberry Erweiterung z@uiceflr OSGi
» http://code.google.com/p/peaberry/
» http://code.google.com/p/googleguice/



Was bringt
mir das?



I
Modularisierung
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Modularisierungin Sherlog

-

WiewContribution % Action
L

arg javakontar sherog, vl leadwizard

g j@vakoniorsherlog ui logview jr....}

org.javakontor.sherlog.ui

| d

arg javakontor sherlog. domain
org. javakontor.sherlog. apphication

b
org. javakontar sherog domain. impl I,, ,} org javakontor sherlog,application, mve I
org.javakontor.sherlog.domain application infrastructure

org javakontor sherleg, core ufl {- . -I arg. javakentor shereg, core, utilui

org javakontor sherlag cone. logaing

org.javakontor.sherlog.core
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Offen-GeschlossefiPrinzip
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Offen-GeschlossefiPrinzip inSherlog

-

WiewContribution ,g;l Action
L

arg javakontar sherog, vl leadwizard

g j@vakoniorsherlog ui logview jr....}

org.javakontor.sherlog.ui

| d

arg javakontor sherlog. domain

A g, javakontor sherlog. application

b
org. javakontar sherog domain. impl I,, ,} org javakontor sherlog,application, mve I
org.javakontor.sherlog.domain application infrastructure

org javakontor sherleg, core ufl {- . -I arg. javakentor shereg, core, utilui

org javakontor sherlag cone. logaing

org.javakontor.sherlog.core




Variantenbildung




Variantenbildung Il

-

arg j@vakontensherlog.ui logview

org.javakontor.sherlog.ui

[-]

arg javakontar sherog, vl leadwizard

{

arg javakontor sherlog. domain

L
o favakentar sherog domaim impl

org javakontor.sherlog.domain

[..]

{

g, javakontor sherlog. application

org javakontor sherlog,application, mve

application infrastructure

org javakontor sherlog, core ufil

org.javakontor.sherlog.core

[...]

arg. javakentor shereg, core, utilui

org javakontor sherlag cone. logaing




Versionierung




ManagebareSoftware




ManagebareSoftware |l




VielenDank!



